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Steigender EE-Anteil: Was sind die Maßnahmen?

konv. Netzausbau konv. Netzausbau

Blindleistungsmanagement

Spannungsregelung

(Flexibilitätsoptionen) (Flexibilitätsoptionen)

Politische Vorgabe

Herausforderung

Problemstellung

Maßnahmen

Spannungshaltung Thermische Belastung

Steigerung der EE

Integration dez. EE

(EE: Erneuerbare Energie)
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Zukünftig: Steigende Belastung durch EE und BEV
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• PV- und Lade-Zeiten korrelieren nur selten

•

• PV- und Lade-Zeiten korrelieren nur selten

• Einsatz von Speichern derzeit unwirtschaftlich

I ≥ Ith

Spannung: regelbar �

Strom: ungeregelt �
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Lösung: Leistungsverschiebung!

Leistungsfluss- / Strombetragsregelung:

„Flexibler Ortsnetz Spannungs- und Wirkleistungs-Regler“ (FLOW-R)

I ≥ Ith

I < Ith
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Regelkonzept: Kennlinien-Verfahren

Kennlinien-Verfahren
Soll- und Grenzwertregelung für Spannung & Strom, je Leiter �

Analytische Bestimmung von Regelzielen:

• Topologieabhängigkeit

• Individuelle Bestimmung und 

Parametrierung je Netz

Nicht praxistauglich!

Kennlinien-Verfahren:

• Kennlinien werde automatisch durch 

den Regler für alle MP parametriert

• Keine Topologieabhängigkeit

�
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FLOW-R-Prototyp

UCV-Betrags-Einstellung:

• UCV einstellbar zwischen

±8% Un in 0,2%-Schritten,

• individuell für jeden Leiter.

UCV-Winkel-Einstellung:

• ∠UCV einstellbar zwischen 

0°…360° in 30°-Schritten,

• Wahl des Winkels mittels 

Relais-Matrix individuell je Leiter,

• Erzeugung einzelner Winkel durch 

Zusatztrafo in Schaltgruppe „Dyn11“.
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Labortest: Sicherheit, Regelkonzept, Belastbarkeit

7

NS-Netznachbildung
(1,5 km NAYY 4x150mm²)

Stichleitung 
(NAYY 4x150mm² & NAYY 4x95mm²)

2x 9 kVA PV-Wechselrichter

2x 10 kW DC-Quellen zur PV-

Modul-Simulation

2x 75 kW Last (stufbar)
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1. Grenzwertüberwachung Strom an MP1:

• Begrenzung auf vorgegebenes Ilimit ,

• Leistungsverschiebung von MP1 nach MP2.

2. Grenzwertüberwachung Spannung an MP3:

• Begrenzung auf vorgegebenes Ulimit .

ONS

20/0,4 kV

Feldtest: Grenzwertüberwachung

PV

Last
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1. Grenzwertüberwachung Strom an MP1:

• Begrenzung auf vorgegebenes Ilimit ,

• Leistungsverschiebung von MP1 nach MP2,

• Keine Grenzwertverletzung, UCV=0 (Tap=0).

2. Grenzwertüberwachung Spannung an MP3:

• Begrenzung auf vorgegebenes Ulimit .

ONS

20/0,4 kV

2. Grenzwertüberwachung Spannung

1. Grenzwertüberwachung Strom

Feldtest: Grenzwertüberwach
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… ist ein neuartiger Netzregler

• zur Soll- und Grenzwertregelung,

• für Ströme und Spannungen,

• mittels lokal-autarker Kommunikation via BPL,

• basierend auf konv. Technologien,

• ermöglicht Zusatzfunktionen, wie z.B. Topologiefehlererkennung.

… trägt zur selektiven Entlastung der NS-Netze bei.

… ist ein neuer Baustein zur Umsetzung der Energiewende!
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Ausblick:

• Geringfügige Anpassung des Prototyps für Produktreife.

• Weiterentwicklung des Reglers zur Leistungsflusssteuerung zwischen Ortsnetzstationen.

Fazit
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!


