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® Stadte verfolgen Nachhaltigkeitsziele
» Energiekonzepte, die Pfade zur Umsetzung aufzeigen, werden benotigt
Grol3e Potenziale fur Erneuerbare Energien und Energieeffizienz

® Das genaue Potenzial, die damit verbundenen Kosten, und welche
Alternativen am Besten geeignet sind, ist aber nicht bekannt

® Hohe Systemkomplexitat durch Interaktionen zwischen verschiedenen
Technologien, Gebauden und Sektoren

® Techno-6konomische Modellierung des Gesamtsystems
zur Bewertung der Mal3nahmen bendtigt |

1http://mww.covenantofmayors.eu, 2http://www.100-ee.de/, 3http://www.european-energy-award.de/, *https://bioenergiedorf.fnr.de/, Shttp://commons.wikimedia.org, °Eigene Darstellung mit Kartendaten von OpenStreetMap und Bing Maps
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Methodik: RESASON -Modell
Graphische Oberflache ﬂ(".

i REPASON - 20171114 164653 Durlach - X
File Settings Tools Miew

Infrastructure - ericy Potentis Demand  Optimization
Regiondefinion  Data  Technologies ~ PVPotentidl  BiomassPotential  Wind Potential

Irradiance Settings
Radiation data csv: 2015_15min_43.0140_8. 4043 _Karlsruhe.csv v
Surface Tit categories: 0,14,21,29,37,44,52,61,68

Surface Azimuth categories:  5,67.5,90,112.5,135,157.5,180,202.5,225,247.5,270,292.5,315,337.5 |

Roof Calculation Settings

fiat roof share [%] 9%
Jsrge buiiding threshoid [m3] 5.000,00
average sianted roof angle [7] [37,00
standard devistion of sisnted roofanie [7] | 15,00
mirimum surface to consider [m?] 15,00
PV module technology |esi "
PV module width ] i0,892 |
PV module height m] 1,650
Distance between PV modules [m] 0,10
PV modules nominal power [W] 235,00
PV modules lifetime [2] 125,00
min power per roof [W] 1.000,00
PV system price [E/Wp] [1.300,00
P module share of system price [%] 8%
Operational costs [ of invest/a] 1%
Cell degradation [%/s] 0,5%
Discount rate [%] 5%
Potentil reduction factor [%] 30%
[ auery buldings per district ersble satslite image anslysis [ 7] detect roof objects

detect existing PV systems retain detailed information /] use windspeed

Calculate PV potental
Rioof area sssessment resuits
NEQ => 1, 36,01 m®; ~
HNEQ =» 4, 47,47 m*;
W0 = 5, 207,87 m;

total numbers for Durlach:
buildings: 0 (1 tagged residential)
roof surfaces: 605
usable roof area: 34.711,62 m* v
electridty generation assessment results

E 68: ESE68: SE6f SSE€8: S 68: SSWE8: SWES: WISWES: W 68: A
WHWES: NW&S: NNW&S: Total for 70_lon=2.4491-8.4559_lat=48.9%2
13-48.9958: 0 kWh/a
South-oriented for 70_lomn:

8.4491-8.4559_lat=48.92913-48.9958:

Q kiWn/a
Total for Durlach: 0 xWn/a
South-oriented for Durlach: @  kWh/a
v
. Draw electricity generation pattern
RS 31 Draw cost potential curve
Layers | Background: Virtual Earth Satelite ~ || addwms Clear Module placement
calculating kKWhel/m™ for optimization done. [data on the current mause position: coordinates (in WG584 format) | height above ground (using NASA SRTM data) | zoom level
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Methodik: RESASON -Modell Q(IT
Analyse der Photovoltaik-Potenziale i
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Methodik: RESASON -Modell
Optimierung des stadtischen Energiesystems
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Ergebnisse

® Berucksichtigung der
Ziele der Gemeinde:

(&

,Kosten haben hdchste Prioritat!”

.Reduzierung der CO,-Emissionen
um mindestens 40% bis 2030!*

Heizung Dammung
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CO2-Emissionen
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Haushaltsgerate Erneuerbare Energien
100% 10.000
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70% WA+ | 5000
60% At 6.000
50% A+ 5.000 W wind
40% A 4.000 PV
30% B 3.000
20% mc 2.000
10% 1.000
0% — 0
min. Kosten red. CO2 min. Kosten red. CO2
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Zusammenfassung _\ﬂ("'

® Forschungsfrage: Wie konnen Stadte & Kommunen den fir ihren

spezifischen Fall optimalen Weg zur Erreichung ihrer Ziele
finden?

Ubertragbare Methoden zur Datenermittlung, insb. EE-
Potenziale

GGLP zur Bestimmung des spezifisch optimalen Ausbaus und
Einsatzes angebots- und nachfrageseitiger Technologien

Ergebnisse

In Fallstudien konnte ein makrookonomisch optimaler
Investitionspfad aufgezeigt werden

In weiteren Szenarien wurden maogliche Alternativen aufgezeigt,
die deutlich zur Emissionsminderung beitragen konnen

Das Modell ist Ubertragbar auf andere Stadte & Kommunen

29.11.2017
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